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- Ingenieria Eléctrica

- Nuevos retos

- Organizacion de las enseflanzas

- Perspectivas profesionales



Ingenieria Eléctrica . @

..la madera es la unica
fuente de energia para |
sonas ./
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Sistemas eléctricos
(estructura optima
para el transporte de energia)

Tres cables de 2,5 cm de diametro
transportan energia para 1 Millon de
personas




Ingenieria Eléctrica o

da respuesta a ....

Como Generar este tipo de energia

Como Transportarla y Distribuirla

Como Transformarla para posibilitar su
empleo para cada aplicacion

Como Reqgular su operacion para que su
explotacion sea eficiente.



Maquinas y Centrales Eléctricas
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Maquinas Eléctricas

Generadores Generadores

Receptores

Receptores

Transformadores

V4

Transforman la energia mecanica en eléctrica y viceversa
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Centrales Eléctricas:
Generacion Convencional

|




Centrales Eléctricas: Generacidn con Energias renovables

- Edlica
- Fotovoltaica
’ - Termosolar
- Undimotriz
' - - etc.
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Motores y Accionamientos I
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Transporte




Motores y Accionamientos A\
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Motores y Accionamientos A
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Transporte




Motores y Accionamientos
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Control de Maquinas Eléctricas 40
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El Sistema Eléctrico
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El Sistema Eléctrico
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Sistemas Eléctricos M
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Redes de
Transporte y Distribucion
de Energia Eléctrica




Analisis y Control de
Sistemas Eléctricos

Emergency alarm

Early warning

jon
stem informatio

= Alarm
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Voltage
Phasor
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Cobertura de la Demanda Flug
Optimo de Cargas
Planificacion de Reactiva
Ampliacién Optima de la Red
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Sistemas Eléctricos Mo

Perturbaciones y Calidad de Servicio

{38! Histérico - 2 Funciones [Drdesa) -

Activa | Medida seleccionada | Fecha | Horainicial | Horafinal |
[ | DESVIO INST. FRANCIA ]| 18 w| Ere w| 2004 w| 0 w| 15 w|| | 15 w| 30 w|
(| |EOLICA REAL TELEMEDIDA -| 16 w|Ene w| 2004 w| || 0 w| 15 w| | 15 w| 30 w|
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Armonicos
Desequilibrios
Flicker
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Sistemas Eléctricos M
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Ingenieria en B.T.: Técnicas e Instalaciones




Sistemas Eléctricos
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Nuevos Retos
para la
Ingenieria Eléctrica
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Generacion Eficiencia
sostenible energetica
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Nuevos Retos Y

Generacion TS
sostenible

Integracion masiva de

Energias Renovables

en los Sistemas
Eléctricos
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Generacion Sostenible: Edlica o
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Edlica “on-shore”
Edlica “off-shore”
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Generacion Sostenible: Eélica Mo
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Generacion Sostenible: Edlica )
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Generacion Sostenible: Fotovoltaica M
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Generacion Sostenible
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Generacion Sostenible: Undimotriz M
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Air Back In  Air Out

---{---Turbine

Direction
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Eficiencia
energeética
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- Movilidad eléctrica

- Almacenamiento de Energia.
- Redes inteligentes )

- Nuevos materiales D
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¢Tiene sentido para el Sector de Fabricacion de Automoviles

meterse en este sector tecnologico “diferente” y “complejo”?
 Motor eléctrico mucho mas eficiente que el MClI
 Alserreversible, permite recuperar energia al frenar o bajar
una cuesta
e Elimina la contaminacién urbana (atmosférica y acustica)
* Ayudara a combatir el cambio climatico. |
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Electricidad & Automdviles & Sostenibilidad g\
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...en un futuro muy cercano...! R
VE (Vehiculo Elect) (Potencia): 85 kW
VE (Uso anual) : 20.000 km / afio MCC
VE (consumo electr) : 15 kWh / 100km 7 lit/100km
VE (consumo electr) en un aio: 3.000 kWh 1400 litros
0,15€ / kWh 1,3 €/litro

450 €/aio 1820 €/afio

Potencia unitaria AERO: 1,5 MW

Horas equiv/ afio Parques Edlicos : 2.300 h / afio

Energia Ano por AERO: 3450 MWh /aiio

i Cada AEROGENERADOR (1,5 MW) genera,
energia eléctrica necesaria para “abastecer”
automoviles eléctricos!




EIectr|C|dad & VE & FV en la cublerta

I\/Iedlante el autoconsumo con gengg

¥ E s .;-;-“s:-.‘-i-:é

Esta reflexion habla solo en términos de energia

Como hay que “cuadrar” el momento en que el sol
genera la energia con el momento en que se
necesita consumirla, se requiere instalar baterias o
utilizar a la red como almacenador...en cuyo caso
depende del peaje que cobre |la compania eléctrica,
para que la inversion en esta instalacion se recupere
‘antes o después.
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Almacenamiento de Energia M
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(Figura cedida por cortesia de UPC)

(Figura cedida por cortesia de CEDEX)

Almacenamiento
cinético

Baterias



Almacenamiento de Energia

Almacenamiento en H,: Pilas de Combustible

Spouted Bed _o Power Supply
Electrolyzer IF e Metallic Power

T —_— Zn0 Tank
S e
= .

_ Control Panel
—~" & Electronics

- Pellet
Sorter

Zinc Particle Delivery and
Zn0 Recovery Tube and Nozzl

KOH Tank

Refuel Station

)
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Imanes permanentes




Nuevos materiales A
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Ultracondensadores

Superconductores

(Levitation of a magnet on top of a superconductor)
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Organizacion
de las
Ensenanzas
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Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales INDUSTRIALES
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Especialidad en Ingenieria Eléctrica

Caleulo | Electrotencia | Ciencia de Materiales | Proyectos
Algebra Termodinamical | Resistencia de Materiales | Tecnologia de Materiales
Fisica General | Ingenieria del Medio Ambiente Mecanica de Fluidos |
Quimica | Estadistica Fundamentos de Electronica
Dibujo Industrial | Ecuaciones Diferenciales Organizacion de Sist. Productivos
Electromagnetismo Fundamentos de Automatica
Transferencia de Calor

SEMESTRE 2 SEMESTRE 4 SEMESTRE 6 SEMESTRE 8

English for professional and

Célculo I Magquinas Eléctricas Ampliacion de Resistencia e s
Fundamentos de Programacion Termodinamica Il Mecanica de Fluidos Il Competencias
Fisica General Il Dinamica de Sistemas Fabricacion Trabajo Fin de Grado
Quimicall Eﬁﬂ’e,ﬁ %ﬁ";gg‘;gﬁ Teoria de Méquinas y Mecanismos
Dibujo Industrial Il La Empresa y su Entorno Matematicas de la Especialidad
Mecanica Ciencia de Materiales I|

Ampliacién de Calculo




Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales
Especialidad en Ingenieria Eléctrica

PRIMER CURSO

SEGUNDO CURSO TERCER CURSO

Caéleulo | Electrotencia | Ciencia de Materiales |
Algebra Termodinamica | Resistencia de Materiales |
Fisica General | Ingenieria del Medio Ambiente Meciénica de Fluidos |
Quimica | Estadistica Fundamentos de Elactrénica
Dibujo Industrial | Ecuaci Di Organizacion de Sist. P
Blectromagnetismo Fundamentos de Automatica

Transferencia de Calor

SEMESTRE 4

Caloulo Il Maquinas Eléctricas Ampliacién de Resistencia
Fundamentos de Programacién Termodinamica Il Mecénica de Fluidos 11
Fisica General Il Dinamica de Sistemas Fabricacién
Quimica l Bi:‘i“ﬂt%ﬂ’;gm; Teoria de Maquinas y Mecanismos
Dibujo Industrial Il La Empresa y su Entorno Matemdticas de la Especialidad
Mecanica Ciencia de Materiales Il
oamacee

[ I T N T PN

SEMESTRE 2

Célculo Il
Fundamentos de Programacion
Fisica General Il
Quimica ll

Dibujo Industrial Il

Mecanica

Ampliacién de Calculo

SEMESTRE 4

Magquinas Eléctricas
Termodinamica Il

Dinamica de Sistemas

Diseiio de Experimentos
y Modelos de Regresion

La Empresa y su Entorno
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CUARTO CURSO

SEMESTRE 7

Proyactos
Tecnologia de Materiales

TERCER CURSO CUARTO CURSO

SEMESTRE 5 SEMESTRE 7

Ciencia de Materiales | Proyectos

Resistencia de Materiales |

Tecnologia de Materiales

English for professional and
academic communication

Competencias

Mecanica de Fluidos |
Trabajo Fin de Grado

Fundamentos de Electrénica
Organizacion de Sist. Productivos

Fundamentos de Automatica

Transferencia de Calor

SEMESTRE 6

SEMESTRE 8

English for professional and
academic communication

Ampliacion de Resistencia

Mecanica de Fluidos Il Competencias

Fabricacion Trabajo Fin de Grado
Teoria de Maquinas y Mecanismos

Matematicas de la Especialidad

Ciencia de Materiales |l




Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales
Especialidad en Ingenieria Eléctrica

PRIMER CURSO

SEMESTRE 1
Caéleulo |
Algebra
Fisica General |
Quimica |

Dibujo Industrial |

SEMESTRE 2

Calculo Il
Fundamentos de Programacion
Fisica General Il
Quimica Il

Dibujo Industrial Il

SEMESTRE 4 SEMESTRE &

s
SEMESTRE & SEMESTRE 7

Electrotencia | Ciencia de Materiales | Proyactos

SEMESTRE 3

Termodinamica | Resistencia de Materiales | Tecnologia de Materiales
Ingenieria del Medio Ambiente Meciénica de Fluidos |
Estadistica Fundamentos de Elactrénica
= Dif Organizacion de Sist. P
Blectromagnetismo Fundamentos de Automatica
Transferencia de Calor

Maquinas Elécirioas Ampliacién do Resistencia Enohah for profeesional
Termodindmica Il Mecénica de Fluidos Il Competencias

Dinamica de Sistemas Fabricacion

E';*‘L"“t?;"“’n menie Teoria de Maquinas y Mecanismos
La Empresa y su Entorno Matemdticas de la Especialidad
Mecanica Ciencia de Materiales Il

e |

Master Universitario en Ingenieria Industrial
Especialidad en Ingenieria Eléctrica
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ESPECIALIDAD

Trabajo Fin de Master
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ASIGNATURA INGENIA:

2 ar

“Ingeniando un
sistema eléctrico”



INGENIANDO UN
SISTEMA Eécrnlco
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INGENIANndo un Sistema Eléctrico A\
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OBIJETIVO: Concebir, disefar, implementar y operar los diferentes
subsistemas que forman parte de un sistema de energia eléctrica




INGENIANndo un Sistema Eléctrico [i\
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TRABAJO EN Competiciones entre Presentacion del sistema |l
EQUIPO equipos desarrollado

Convertidores

Gen. Solar FV

Anadlisis y Control de Sistemas Eléctricos:
Mercado Eléctrico

ESTRUCTURA DE LA ASIGNATURA:

3 Equipos de Alumnos: Cada equipo es una empresa eléctrica mixta,
generadora (Planta Solar FV) y comercializadora (Bombeo) que interviene en un
mercado eléctrico

* 3 Unidades Docentes Involucradas

e Competicion entre equipos siguiendo las reglas de mercado eléctrico.



Perspectivas Profesionales
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" Formacion solida y versatil.
" Capacidad de adaptacion.
" Actitud entusiasta y abierta.
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ESTUDIOS ESTUDIAR EN EL
UNIVERSITARIOS LDIADEE WOHEAS EXTRANJERO

CIENCIA Y TECNOLOGIA CULTURA EDUCACION EMPLEOD MOVILIDAD

Inicio >Noticias > Educacién * Por qué estudiar Ingenieria Eléctrica

Por qué estudiar Ingenieria Eléctrica

© 06 dejuliode 2015 ™

Si piensas formarte en Ingenieria Eléctrica, te acercamos algunos datos titiles sobre la
carrera en Espafia

CPor qué estudian? G l | | .
\

INGENIERIA
ELECTRICA

vuni>ersia

insercion laboral de sus egresados.

Ministerio de Educacién (MECD}, la titulacién de Ingenieria Eléctrica/Electronica es la 5 mejor
posicionada en el 4° afio, con una empleabilidad de 82,5%, casi 13 puntos porcentuales por

Q%

encima de la tasa de 2011 (70,6%).
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iMuchas Gracias
por vuestra atencion!
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